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Mit fortschreitender Entwicklung auf dem Gebiet der elektronischen
Bildaufnehmer und der optischen Systeme wird es nunmehr auf brei-
ter Basis méglich, solche Aufgaben bei der optischen Inspektion zu [6-
sen, die bisher durch Insellésungen extrem kostenintensiv waren.
Hochqualitative Bilder mit einer Auflésung von bis zu 30 Millionen Pi-

xeln, gepaart mit anspruchsvoller Signalverarbeitung und -aufberei-
tung, stoBen in neue Dimensionen bei der optischen Inspektion vor.

Videomikroskope finden seit Jahren breite Anwen-
dung in verschiedensten Einsatzgebieten: Sie fin-
den nicht nur in der Qualitatssicherung in tech-
nischen Bereichen Verwendung, wie beispielswei-
se fur die Kontrolle von Lotstellen an BGA-Bauele-
menten oder bei mechanischen Aufbauten, son-
dern vor allem tberall dort, wo kleinste Details
sichtbar gemacht werden mussen.

In den meisten Fallen reicht es heute nicht mehr
aus, die hoch vergréBerten Bilder nur zu betrach-
ten; vielmehr mussen die so erzeugten Bilder
durch hochkomplexe Rechenschritte bearbeitet
werden, um den Bildern noch mehr Informationen
zu entlocken. Fur die heutigen digitalen Video-
mikroskope ist es kein Problem mehr, durch kom-
plexe Rechenoperationen mehrere hintereinander
aufgenommene Bilder mit unterschiedlichen Tie-
fenscharfeinformationen zusammen zu rechnen,
um ein finales Bild mit nahezu unendlicher Tiefen-
scharfe zu erzeugen (Image Merging). In Bild 1 ist
diese Funktion an einem Lotball deutlich gemacht.
Aus dem Algorithmus kann zudem leicht eine 3D-
Darstellung erzeugt werden, aus der samtliche

Bild 1: Image Merging

Bild 2: 3D-Berechnung

geometrische Abmessungen zu entnehmen sind,
z.B. Schnittlinien (Bild 2 und 3).

Die 3D-Funktionen des Videomikroskops KH-7700
(Bild 4) sind weltweit unerreicht in Darstellungs-
auswahl und Anwendungsmoglichkeiten. Es kon-
nen nahezu alle bekannten Darstellungen von
Aufnahmen dreidimensionaler Objekte leicht und
anwenderfreundlich erzeugt werden.

Digitale Videomikroskope unterstltzen den An-
wender bei der Bildverarbeitung nicht nur hin-
sichtlich dreidimensionaler Darstellungen; ebenso
einfach konnen Langenmessungen, Volumen-
und Flachenmessungen digital durchgefihrt so-
wie geometrische Figuren erkannt und entspre-
chend ausgezahlt bzw. markiert werden. Die
Messfunktionen des KH-7700 von Hirox sind na-
hezu unerschopflich. Dazu gehort auch eine Echt-
zeit-Bildanalyse, in der zwei Bilder verglichen und
Abweichungen bzw. Unterschiede schnell ent-
deckt und dargestellt werden (Bild 5). Mit dieser
Vorgehensweise wird eine Art schnelle Automati-
sche Optische Inspektion (AOI) durchgefihrt, die
dem Benutzer sofort Informationen zu den Bild-

Bild 3: 3D-Darstellung

unterschieden liefert. Insbesondere in der Inspekti-
on von elektronischen Baugruppen oder fein-
mechanischen Serienteilen, bei denen es sich um
geometrisch vergleichbare, wiederkehrende Auf-
bauten handelt, ist diese Funktion sehr nitzlich, da
diese im Live-Bild durchgefihrt wird.

Die flir solche Systeme einzigartigen, ,intelligen-
ten” Linsensysteme signalisieren ihre momenta-
nen optischen Einstellungen tber das ACS-System
an das Videomikroskop, so dass bei allen Mess-
funktionen immer die richtigen Umrechnungsfak-
toren benutzt werden und Fehlbedienung bei der
Durchfihrung von Messaufgaben vermieden
wird. Weiterhin dient das ACS-System dazu, die
aktuelle Auswahl der VergroBerung (wenn ge-
wiinscht) als Information im Bild und als MaBstab
darzustellen.

In vielen Bereichen, in denen hoch vergroBernde
Videomikroskope eingesetzt werden, reicht oft die
bloBe Draufsicht auf das zu inspizierende Objekt
nicht aus, da wichtige Informationen so nicht dar-
gestellt werden. Um eine Seitenansicht des Ob-
jekts zu ermoglichen, werden die optischen Syste-




Bild 7: 3D-Ansicht

me geschwenkt. Dieses oft recht aufwandige
Schwenken der gesamten Optik ist nicht sehr
komfortabel, da der gesamte Aufbau in Schwin-
gungen versetzt wird, die auch das Objekt erfas-
sen konnen. Das Videomikroskop lést dieses Pro-
blem elegant durch eine patentierte Rotations-
optik, die den Betrachter praktisch das zu inspizie-
rende Objekt umkreisen lasst (Bild 6). Diese eben-
falls dreidimensionale Inspektion mit steuerbarem,
motorischem Antrieb der vorgesetzten Spiegelop-
tik ermoglicht dem Benutzer einen unerreichten
raumlichen Blick auf das Untersuchungsobjekt
(Bild 7).

Um die vielfaltigen Maglichkeiten voll ausschop-
fen zu kénnen, sollte der Anwender des Video-
mikroskops ebenso hoch qualitative optische Sys-
teme einsetzen. Daflr bietet Hirox als Pionier fir
die Herstellung optischer Linsensysteme beste Vo-
raussetzungen. Das auf die Herstellung von Prazi-
sionsoptik  spezialisierte  Unternehmen verfiigt
uber 30 Jahre Erfahrung auf dem Gebiet der opti-
schen Inspektion. Viele namhafte Unternehmen
integrieren Linsen des Unternehmens in ihre eige-
nen optischen Systeme und Werkzeuge. Besonde-
res Augenmerk wird daher auf die Qualitét der Lin-
sensysteme gelegt, um eine hohe Linienauflésung
garantieren zu kénnen. Sie ist Grundvorausset-
zung, denn bei der hohen Auflésung des Videomi-

Bild 4: Inspektionssystem
Hirox KH-7700

Bild 5: Bildvergleich Elektronik

kroskops mit bis zu 30 Millionen Pixeln sind han-
delstibliche, optische Systeme qualitativ nicht
mehr ausreichend.

High-End-BGA-Inspektion

Nach wie vor ist die Inspektion von Létstellen, ins-
besondere von den Létstellen, die aufgrund der
Bauform des Bauelementes schlecht zugédnglich
sind, eine wichtige MaBnahme in der Qualitats-
sicherung. Um die sich verdndernden, qualitats-
beeinflussenden Kriterien bei der Umstellung auf
bleifreie Lottechnologie besser erfassen und be-
werten zu konnen, ist eine genaue und nachhalti-
ge Inspektion der BGA-Lotstellen von groBer Be-
deutung. Erst die genaue Kenntnis des Qualitétsle-
vels und der ihn beeinflussenden Vorgénge fihrt
zu einer kontinuierlich hohen Fertigungsqualitat
und beeinflusst positiv die Zuverlassigkeit der Lot-
stellen. Eine hervorragende, optische Inspektion
kann jedoch nur mit Hilfe ebenso hochwertiger In-
spektionsgerate durchgefthrt werden. Inspektio-
nen werden z.B. stérend beeinflusst durch Refle-
xtionen, die insbesondere durch die Geometrie der
Lotstellen und durch die Oberflachenbeschaffen-
heit der Lotstellen erzeugt werden. Die Létballs re-
flektieren groBe Anteile des zur Beleuchtung ein-
gestrahlten Lichtes, was zu einer erheblichen Be-
hinderung des Inspektionsvorganges fiihrt (Licht-
hof- oder Lichtflachenbildung), da wichtige Infor-
mationen (Rauhigkeiten der Oberflache, kleine
Risse, Entmischungen des Lotes, etc.) nicht mehr
gut wahrgenommen werden kénnen. Durch die
Anti-Halation-Funktion des Videomikroskops wer-
den dieser Effekt umgangen und stérende Refle
xtionen entfernt, so dass feine Details sichtbar
werden (Bilder 8 und 9).

Dank ihrer groBen Einsatzbandbreite haben sich

Bild 8: Anti-
Halation

Bild 9: BGA-
Inspektion
(High-End)

Videomikroskope schon lange als unersetzbares
Werkzeug in Qualitatssicherung, Entwicklung und
Forschung bewiesen. Dabei umspannt die Palette
der Méglichkeiten nicht nur Bereiche wie Mikro-
elektronik, Materialwissenschaften, Biologie, Me-
dizin, Kristallografie und Forensik — auch die Ana-
lyse von wertvollen, antiken Gemaélden wurde
durch diese Systeme durchgefiihrt und ihre Au-
thentizitat erfolgreich bewiesen. Die Einsatzmég-
lichkeiten dieses Systems sind schier unbegrenzt —
vielleicht haben Sie schon neue Ideen?

Aspekte
der Arbeitsergonomie

Im Vergleich zu klassischen Mikroskopen, bei de-
nen der Benutzer zumeist in vorgebeugter Arbeits-
haltung am Mikroskop sitzt, haben Videomikro-
skope mit abgesetzten Monitoren zur Bilddarstel-
lung den Vorteil des ermtdungsfreien Arbeitens,
da der Benutzer entspannt und in gesunder Ar-
beitshaltung seine Arbeit vollziehen kann. Dartiber
hinaus ergeben sich bei der Benutzung klassischer
Mikroskope oft Probleme mit den Sehorganen, die
teilweise bis zu Schwindelgefiihl und Ubelkeit fiih-
ren kénnen. Vielfach werden auch hygienische
Grinde als Kritikpunkte bei der Benutzung von
klassischen Mikroskopen angefiihrt, da mehrere
Personen mit Teilen des Gesichtsbereiches (Augen)
mit einem Mikroskop in stéandigem Kontakt sind.
Alle diese Kritikpunkte sind bei Verwendung eines
Videomikroskops nichtig. Insgesamt tragen die be-
schriebenen Vorteile erheblich zur Arbeitserleich-
terung bei: Die Arbeit ist komfortabler, die Mit-
arbeiter bleiben gestinder und motivierter.

www.technolab.de




	Save0042
	Save0043

